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巻 頭 言 

 
三重県立津高等学校  
校 長 大川 暢彦  

 
本校は、平成 19 年度に文部科学省からスーパーサイエンスハイスクール

（ＳＳＨ）の指定を受けて以来、「探究活動を核とする科学教育システムの構築」

をテーマに、ＳＳＨ事業を実施してきました。 
現在３期目ですが、この間の研究成果と課題を踏まえ、これまで培ってきた

探究活動をさらに深化させ、全ての教育活動につなげることで、探究心を醸成

し、創造性・協働性・課題解決能力を育む科学教育システムを構築し、校訓で

ある「自主自律」のもと、高い知性と教養を持って国際社会で活躍できる科学

技術系人材を育成することを目的として、研究開発を進めています。 
しかし、今年度は新型コロナウイルス感染症のため、ＳＳＨ事業にも少なか

らず影響がありました。３密を回避するため、実験や対面による班活動が制限

され、日々の探究活動にも制約があり例年のような取組ができず、個人の先行

研究調査に時間をかけるなど、これまでとは異なる取組を進めました。また、

大学や研究機関、企業等との連携についても、一部がオンラインでの実施とな

り、夏季フィールドワークも中止となりました。また、アドバイザリースタッ

フや TA の皆様の支援も十分には受けることが叶いませんでした。しかしその

ような中でも、子どもたちは可能な方法を考え、工夫を凝らし、創造性をもっ

て取り組みました。 
さて、この論文集は、現３年生全ての生徒が昨年度２年次の１年間にわたっ

て取り組んだ探究活動の成果を、昨年２月に口頭発表またはポスターセッショ

ンによる研究発表を行い、そこで得られた意見やアドバイス等をもとに必要と

なる追実験や再検証を経て研究内容をさらに深化させ、今年度その研究成果を

論文としてまとめたものです。現３年生は第３期１年目の入学生ですので、完

成年度となる今年、この３年間の探究活動のまとめとなる成果物です。まだま

だ不十分なところも多々あろうかと思いますが、御高覧いただき、御指導・御

助言をいただければ幸いと存じます。 
最後になりましたが、本校ＳＳＨ研究開発事業を推進するに当たりまして、

日頃から御指導・御助言をいただいております、三重大学をはじめ多くの大学

関係者、県内外研究機関、企業関係者の皆様、そして TA として活躍された学

生の皆様に厚く御礼申し上げますとともに、ＳＳＨ運営指導委員の皆様、科学

技術振興機構及び三重県教育委員会の皆様に、深く感謝を申し上げます。 



班番号 年 組 席 名前 研究テーマ 分類名

3 7 13 小島 颯斗

3 6 26 廣野 航輝

3 7 36 宮崎 奨佑太

3 7 31 藤原　萌依

3 9 14 首藤 陽咲

3 8 4 市川 綾乃

3 7 29 西村　光世

3 9 36 松井　一矢

3 3 20 杉本　優生

3 9 2 江南 龍治

3 5 37 山田　悠稀奈

3 9 29 日々　琴美

3 7 33 松井　瑠璃

3 9 5 小田 高弘

3 5 18 田村 洸濃

3 5 25 西村　真梨子

3 6 23 西村　友里子

56 3 6 22 西川　充希 昆虫が色を見分ける要素についての考察 生物科学. 一般生物学

57 3 5 26 野村　太一 安濃川のスミウキゴリとその生息環境 動物学　

3 6 3 伊藤　佑成

3 6 16 関戸 智也

3 7 19 谷　和真

3 9 41 山田　翼

3 7 6 大澤 俊介

3 6 2 市原 柚輝

3 7 12 清永　慎平

3 1 37 森　優太

3 5 38 山中　優誠

SSC　論文タイトル一覧

物理学

化学

地温を推定する公式をつくる

天文学. 宇宙科学

地球科学. 地学

生物科学. 一般生物学

生物科学. 一般生物学

家政学. 生活科学

動物学　58

59

60

51

52

53

54

55

空の明るさの移り変わり

石の水切りにおける石が水面を跳ねる回数と回転数の
関係

ダニエル電池で携帯電話を充電するには？

植物性乳酸菌からヨーグルトを作ることができる条件
とは？

腸まで届け乳酸菌!!!
～乳酸菌をどのような食品で保護すると腸まで届きや
すくなるのか～

メダカの闘争行動と外的要因との相関関係

温泉水で食品は美味しくなるのか？Part2



年 組 席 名前 研究テーマ 分類名 班（注） SSC

3 1 1 綾野 快登 睡眠と運動 スポーツ. 体育 7

3 1 2 池田 圭佑 ゲームキャラの身体能力は人間何人分なのか 物理学 82

3 1 3 伊藤 有希 心地よい音の特徴とは？ 自然科学 45

3 1 4 大田 ゆい 写真と角度の関係について 芸術. 美術 41

3 1 5 大谷 渉 学力を上げる効果をもたらすものは？ 教育 76

3 1 6 岡澤 鈴 インターネットの性格診断は本当に正しいのか。 心理学 4

3 1 7 奥野 理 三重県をよりよく紹介するには 社会 18

3 1 8 落合 彩乃 服のロゴの意味 日本語 5

3 1 9 小津 七海 ハッピージャム～食材とジャムの関係について～ 家政学. 生活科学 46

3 1 10 門脇 知香 ディズニーの曲はなせヒットするのか？ 音楽. 舞踊 28

3 1 11 菊池 英心 身近な液体で水耕栽培 家政学. 生活科学 38

3 1 12 北﨑 陽大 人が忖度だと感じる行動とその条件 心理学 15

3 1 13 窪川 栞琉 三重県をより発展させるには 経済 17

3 1 14 黒澤 麻梨名 授業中の先生の視線～席替えのアタリはどこなのか～ 心理学 13

3 1 15 後藤 萌 4限目の眠気をチョコレートで吹き飛ばせるのか 自然科学 42

3 1 16 小林 歩暉 人の興味を引く文章の書き出しは？ 文学 20

3 1 17 米野 真菜 ハッピージャムジャム！－ジャムとペクチン・レモン・砂糖との関係ー 家政学. 生活科学 46

3 1 18 今野 杏菜 ＃インスタ映え 芸術. 美術 41

3 1 19 齋藤 結衣 マーブルチョコとｍ＆ｍの違い 商業 78

3 1 20 佐々木 真央 インターネットの性格診断は本当に正しいのか。 心理学 4

3 1 21 晒名 いろは 花粉症の根本的な解決 経済 24

3 1 22 柴田 大輝 青ペン勉強法は効果あるのか 教育 75

3 1 23 高橋 直弘 市販のコーラの味を再現する 化学 62

3 1 24 樽川 颯人 オセロの勝ち方 数学 22

3 1 25 辻 悠花 高校生に好印象を与えるLINEアイコン 心理学 3

3 1 26 辻本 帆夏 スポーツのパフォーマンスを上げるには スポーツ. 体育 8

3 1 27 橋詰 彩花 ハッピージャムジャム！－ジャムとペクチン・レモン・砂糖との関係ー 家政学. 生活科学 46

3 1 28 橋本 竜弥 「名探偵コナン」のトリックは実際に再現できるのか？ 心理学 2

3 1 29 服部 将治 どんなグミがかたくておいしいのか？ 家政学. 生活科学 50

3 1 30 花村 俊佑 私たちは目を隠したまままっすぐ歩けるのか 動物学　 31

3 1 31 細尾 俊輔 東京オリンピックと経済の関係 経済 21

3 1 32 政田 大心 地方の人口を増やすには？ 経済 23

3 1 33 増井 七羽 どの洗剤を使えばいいの？ 化学 61

3 1 34 水谷 拓睦 植物に音楽を聞かせると成長速度に変化はあるのか 植物学 72

3 1 35 南 絢人 「名探偵コナン」のトリックは実際に再現できるのか？ 心理学 2

3 1 36 宮田 俊輔 思い込みはどのように影響するか 医学. 薬学 6

3 1 37 森 優太 SSC60班 地球科学. 地学 60 地学

3 1 38 湯元 雄飛 「名探偵コナン」のトリックは実際に再現できるのか？ 心理学 2

3 1 39 吉岡 愛理 「音楽」を「音学」へ 心理学 11

3 1 40 吉川 知孝 植物に音楽を聞かせると成長速度に変化はあるのか 植物学 72

（注）班番号は2年次のもの

3年1組　論文タイトル一覧



年 組 席 名前 研究テーマ 分類名 班（注） SSC

3 2 1 安藤 みち子 肉をおいしく食べたい!!! 家政学. 生活科学 34

3 2 2 池田 光玖 人から注目を集める写真を撮るには 芸術. 美術 41

3 2 3 内田 早衣子 似合う色と性格に相関性はあるのか 心理学 83

3 2 4 浦出 太一 三重県をより発展させるには 経済 17

3 2 5 大西 敢太 曲のキーによって印象は変わるのか♪ 音楽. 舞踊 27

3 2 6 大森 太陽 食品の保存テクニックは本当に効果があるのか？ 生物科学. 一般生物学 67

3 2 7 岡田 ゆめ 高校生に好印象を与えるLINEアイコン 心理学 3

3 2 8 奥森 晴香 BGMが作業効率に与える影響 心理学 11

3 2 9 奥山 真之介 地方の人口を増やすには？ 経済 23

3 2 10 落合 海秀 睡眠と運動 スポーツ. 体育 7

3 2 11 小野 楓奈 ヨーグルトをおいしく食べたい!!まずくなるフルーツには何がある？ 家政学. 生活科学 48

3 2 12 鏡 由衣 心地よく感じる音とその周波数・波形との関係 自然科学 45

3 2 13 鎌田 健吾 高校生の考える株式投資 経済 16

3 2 14 川岸 礼実 ヨーグルトをおいしく食べたい!!まずくなるフルーツには何がある？ 家政学. 生活科学 48

3 2 15 河村 宝 Siriに限界はあるのか？ 電気工学. 電子工学 33

3 2 16 草川 浩太郎 三重県をよりよく紹介するには 社会 18

3 2 17 倉田 誠大 コーラ作ってみた！ 化学 62

3 2 18 小瀬古 優斗 地方の人口を増やすには 経済 23

3 2 19 齋藤 陽奈 ヨーグルトのフタのひ・み・つ♡ 家政学. 生活科学 36

3 2 20 坂井 隆斗 うどんのコシが無くなるまでの時間 家政学. 生活科学 40

3 2 21 坂口 翔麻 男女間が大人になるにつれての印象の持ち方に差はあるのか 心理学 14

3 2 22 柴田 光 人の興味を引く文章の書き出しは？ 文学 20

3 2 23 須川 真衣 肉をおいしく食べたい!!! 家政学. 生活科学 34

3 2 24 田中 大喜 グミをかたくすることでおいしいグミをつくる 家政学. 生活科学 50

3 2 25 田中 真凜 人は色で味を判断しているのか？ 家政学. 生活科学 47

3 2 26 谷口 心良 身近な液体加熱してみた！ 化学 12

3 2 27 玉田 千咲稀 人は色で味を判断しているのか 家政学. 生活科学 47

3 2 28 中村 匠 オリンピックと経済の関係 経済 21

3 2 29 名田 穣里 クライマクテリック果実による追熱速度の違いについて 生物科学. 一般生物学 66

3 2 30 原田 茉奈 ゲームキャラの身体能力は人間何人分なのか？ 物理学 82

3 2 31 土川 泰輝 どんなグミが硬いのか？ 家政学. 生活科学 50

3 2 32 平尾 優奈 花粉症の根本的な解決 経済 24

3 2 33 吹戸 亮太 地方の人口を増やすには 経済 23

3 2 34 間所 和愛 インターネットの性格診断は本当に正しいのか 心理学 4

3 2 35 水谷 駿斗 ゲームキャラの身体能力は人間何人分なのか？ 物理学 82

3 2 36 明神 達真 どういう選手がBEST９に選ばれるのか スポーツ. 体育 9

3 2 37 山下 真翔 化学調味料だけでラーメンのスープは作れるのか 化学 63

3 2 38 湯浅 凪都 人は色で味を判断しているのか？ 家政学. 生活科学 47

3 2 39 吉澤 こまち ヨーグルトをおいしく食べたい!!まずくなるフルーツには何がある？ 家政学. 生活科学 48

（注）班番号は2年次のもの

3年2組　論文タイトル一覧



年 組 席 名前 研究テーマ 分類名 班（注） SSC

3 3 1 阿部 梨乃 ヨーグルトをおいしく食べたい!!まずくなるフルーツには何がある？ 家政学. 生活科学 48

3 3 2 岩佐 理玖 オリンピックと経済の関係 経済 21

3 3 3 印南 慶太 睡眠と運動 スポーツ. 体育 7

3 3 4 魚住 るり 肉をおいしく食べたい！！！ 家政学. 生活科学 34

3 3 5 内山 真之介 睡眠と運動 スポーツ. 体育 7

3 3 6 太田 遼 どうすれば割れないシャボン玉を作れるのか？ 化学 64

3 3 7 岡山 美凪 デートの朝に何食べる？ 生物科学. 一般生物学 26

3 3 8 奥田 智 ！HAPPY　JAM　JAM！－ジャムとペクチン・レモン・砂糖との関係ー 家政学. 生活科学 46

3 3 9 尾畑 佳保実 ヨーグルトをおいしく食べたい!!まずくなるフルーツには何がある？ 家政学. 生活科学 48

3 3 10 笠井 優 ＃インスタ映え 芸術. 美術 41

3 3 11 桂 健人 朝、早起きする方法～おはよう、世界～ 自然科学 74

3 3 12 加藤 慶次郎 レンコンの変色を防ぐには？ 植物学 71

3 3 13 川北 千聖 オセロでの優位性 数学 22

3 3 14 北 真優 貝VS人工物　どっちが浄水能力が高い？ 地球科学. 地学 30

3 3 15 楠本 馨 青ペン勉強法に効果はあるのか 教育 75

3 3 16 倉田 翔伍 ４限目の眠気をチョコレートで吹き飛ばせるのか？Season2 自然科学 42

3 3 17 佐野 愛実 お茶と〇〇〇〇でカフェオレできるってまじ！？ 家政学. 生活科学 35

3 3 18 篠原 颯吾 その行動、忖度ですか？ 心理学 15

3 3 19 杉原 颯太 材料によって変化するねりけしの伸縮性 製造工業 25

3 3 20 杉本 優生 SSC53班 天文学. 宇宙科学 53 物理

3 3 21 曽山 友紀子 ヨーグルトをおいしく食べたい!!まずくなるフルーツには何がある？ 家政学. 生活科学 48

3 3 22 髙士 瑛史 液体から水を取り出すーCan We Extract Water from Any Liquid? 化学 12

3 3 23 田中 利佳 高校生に好印象を与えるLINEアイコン 心理学 3

3 3 24 中条 隼也 三重県をより発展させるには 経済 17

3 3 25 辻 颯太 青ペン勉強法は効果があるか 教育 75

3 3 26 土井 萌加 花粉症の根本的な解決 経済 24

3 3 27 中野 瞳 服のロゴの意味 日本語 5

3 3 28 中本 遥 クライマクテリック果実によるトマトの追熟速度の違い 生物科学. 一般生物学 66

3 3 29 夏目 浩暉 興味津々！！トルコアイスの粘り気はどうやってできるのか。 家政学. 生活科学 49

3 3 30 西 美雪 志摩の妖怪 風俗習慣. 民俗学. 民族学 79

3 3 31 西川 純平 オリンピックが私たちの生活にどのような影響を与えるか 経済 21

3 3 32 橋本 灯 ディズニーの曲はなぜヒットするのか 音楽. 舞踊 28

3 3 33 長谷川 結菜 お茶と〇〇〇〇でカフェオレできるってまじ！？ 家政学. 生活科学 35

3 3 34 濵田 紗依 人は色で味を判断しているのか？ 家政学. 生活科学 47

3 3 35 林 詩織 志摩の妖怪 風俗習慣. 民俗学. 民族学 79

3 3 36 古川 基生 睡眠時間と記憶力の関係 生物科学. 一般生物学 69

3 3 37 前川 智哉 ゲームキャラの身体能力は人間何人分なのか？ 物理学 82

3 3 38 山下 慧祐 身近な液体から水（H₂O）は取り出せるのか 化学 12

3 3 39 山脇 萌 貝VS人工物　どっちが浄水能力が高い？ 地球科学. 地学 30

（注）班番号は2年次のもの

3年3組　論文タイトル一覧



年 組 席 名前 研究テーマ 分類名 班（注） SSC

3 4 1 朝戸 怜央 飛び出せ大学デビュー～第一印象で失敗しない方法～ 心理学 14

3 4 2 旭田 侑司 偉人の名言の本当の意味は何か？ 哲学各論 1

3 4 3 阿部 遼太郎 どんなグミが硬くておいしいのか？ 家政学. 生活科学 50

3 4 4 アルハッサン 綾 日本と韓国における流行について 諸芸. 娯楽 29

3 4 5 石河 圭太 曲のキーを変えると印象は変わるのか 音楽. 舞踊 27

3 4 6 磯山 颯也 三重県をより良く紹介するには 社会 18

3 4 7 乾 佑輔 三重県をより良く紹介するには 社会 18

3 4 8 今井 拓海 青ペン勉強法の意味はあるのか 教育 75

3 4 9 裏川 朱音 高校生に好印象を与えるLINEアイコン 心理学 3

3 4 10 大友 綾菜 どの洗剤を使えばいいの？ 化学 61

3 4 11 岡 夏未 ロゴTシャツの傾向と服に対する意識調査 日本語 5

3 4 12 片木 颯 記憶力を向上させる方法は？ 教育 76

3 4 13 勝井 七海 服のロゴに見る言語文化 日本語 5

3 4 14 神戸 遥香 汚れを落とすには、どの洗剤を使えばいいのか 化学 61

3 4 15 河村 優衣 どの洗剤を使えばいいの？ 化学 61

3 4 16 木佐貫 ヒカル ネット上の再現レシピは本当に再現されているのか 家政学. 生活科学 35

3 4 17 岸田 陽祉 三重県の知名度を上げるには 社会 18

3 4 18 倉見 達玖 睡眠と運動 スポーツ. 体育 7

3 4 19 後藤 綾 食べ物ならなんでもジャムにすることができるのか。 家政学. 生活科学 46

3 4 20 小山 鳴世 クライマクテリック果実によるトマトの追熟速度の違い 生物科学. 一般生物学 66

3 4 21 島川 真大 レンコンの変色を防ぐには 植物学 71

3 4 22 谷口 日菜子 津高校2年にヒットするお菓子の法則は？ 商業 80

3 4 23 土田 蒔詠 地方の人口を増やすには？ 経済 23

3 4 24 西山 朋花 志摩の妖怪　なぜ妖怪は存在しているのか？ 風俗習慣. 民俗学. 民族学 79

3 4 25 丹羽 陽菜 ヨーグルトのフタの構造と弾き方の違い 家政学. 生活科学 36

3 4 26 野村 章仁 どんなグミが硬くておいしいのか？ 家政学. 生活科学 50

3 4 27 林 直駿 三重県の知名度を上げるためには 社会 18

3 4 28 平尾 悠真 オセロにおいての優位性 数学 22

3 4 29 藤永 ねね 肉をおいしく食べたい 家政学. 生活科学 34

3 4 30 前川 勇斗 聞く音によって、睡眠の質はどのように変わるか 自然科学 43

3 4 31 水谷 千乃 どの洗剤が一番汚れを落とすのか 化学 61

3 4 32 宮脇 勇大 うどんの伸びと質量の変化 家政学. 生活科学 40

3 4 33 森 樹 4限目の眠気をチョコレートで吹き飛ばせるのか 自然科学 42

3 4 34 師井 祐季 ゲームキャラの身体能力は人間何人分なのか？ 物理学 82

3 4 35 諸戸 渚沙 マーブルチョコとｍ＆ｍ’sの違い 商業 78

3 4 36 山川 雄大 コカコーラ作ってみた 化学 62

3 4 37 山口 陽大 オセロの勝ち方 数学 22

3 4 38 山田 萌葉 生クリームからバターを作る 家政学. 生活科学 37

3 4 39 和田 侑采 人気のディズニーの曲とその理由 音楽. 舞踊 28

（注）班番号は2年次のもの

3年4組　論文タイトル一覧



年 組 席 名前 研究テーマ 分類名 班（注） SSC

3 5 1 青木 涼太朗 不快に感じる音と周波数の因果関係 生物科学. 一般生物学 68

3 5 2 石川 大之進 市販のねり消しと手作りねり消しの違い 製造工業 25

3 5 3 板橋 啓太 チョコレートを食べることと食後の授業の眠たさの関係 自然科学 42

3 5 4 今井 香菜子 チョコレートが眠気に及ぼす影響 自然科学 42

3 5 5 宇野 歩武 初対面の人の第一印象はどこで決まり、その後はどのような人が相手の印象に残るのか。 心理学 14

3 5 6 大辻 泰地 さまざまな材料を用い、炭酸で割ることでどのようなコーラができるか 化学 62

3 5 7 大野 凜花 真っすぐ歩きたい人が目隠しして、多くの条件で歩いた時の結果と規則性 動物学　 31

3 5 8 川上 千陽 タンパク質分解酵素を含む果物でゼリーを作る方法 家政学. 生活科学 39

3 5 9 河谷 駿 睡眠が運動に及ぼす影響 スポーツ. 体育 7

3 5 10 北野 佑弥 「名探偵コナン」におけるトリックの再現と考察 心理学 2

3 5 11 倉石 遼生 植物に音楽を聞かせると成長速度に変化はあるのか 植物学 72

3 5 12 苔庵 快星 睡眠の質をよくする方法 自然科学 44

3 5 13 小辻 華 似合う色と性格の相関性 心理学 83

3 5 14 小濵 翔太 聞く音によって睡眠の質はどのように変わるのか 自然科学 43

3 5 15 杉本 優 ミルククラウンVS水の王冠 物理学 73

3 5 16 滝井 貴裕 B級グルメから考えた人気の条件 商業 81

3 5 17 竹口 楽々 食品の保存テクニックは本当に効果があるのか？ 生物科学. 一般生物学 67

3 5 18 田村 洸濃 SSC55班 生物科学. 一般生物学 55 生物

3 5 19 辻堂 直樹 卵焼きを落とす条件の違いによる菌の付着量の変化 生物科学. 一般生物学 65

3 5 20 津村 篤郎 れんこんの変色の防ぎ方 植物学 71

3 5 21 豊田 聖太 最も良い睡眠の姿勢とは？ 自然科学 44

3 5 22 中田 陽菜 老化と食べ物の関係 医学. 薬学 77

3 5 23 中野 健午 B級グルメでの人気のためにすべきこと 商業 81

3 5 24 仲村 聡太 偉人の名言の本当の意味は何か 哲学各論 1

3 5 25 西村 真梨子 SSC55班 生物科学. 一般生物学 55 生物

3 5 26 野村 太一 SSC57班 動物学　 57 生物

3 5 27 日紫喜 俊哉 卵焼きを落とす条件の違いによる菌の付着量の変化 生物科学. 一般生物学 65

3 5 28 平松 千虎 どのような材料を用いることで、市販のシャボン玉の強度を高めることができるのか 化学 64

3 5 29 廣田 和也 れんこんの変色と溶液の液性との関係 植物学 71

3 5 30 藤原 賢仁 Siriの人工知能的性格における役割はどのようなものか 電気工学. 電子工学 33

3 5 31 村山 奈優 心地よい音の特徴とは 自然科学 45

3 5 32 目次 結香 マーブルチョコとｍ＆ｍ’sの違い 商業 78

3 5 33 森田 悠介 相手の立場と忖度に対するイメージの関係性 心理学 15

3 5 34 矢橋 未梨依 日韓のファッションとメイクの流行における関係についての考察 諸芸. 娯楽 29

3 5 35 山際 涼介 長距離走で脇腹が痛くなるのはなぜか スポーツ. 体育 10

3 5 36 山口 もも 日本と韓国のファッションとメイクの流行はどのように起こるのか 諸芸. 娯楽 29

3 5 37 山田 悠稀奈 SSC54班 生物科学. 一般生物学 54 化学

3 5 38 山中 優誠 SSC60班 地球科学. 地学 60 地学

3 5 39 湯淺 茉咲 心地よいと感じる音の特徴は何か 自然科学 45

3 5 40 吉川 大貴 名前へのイメージによる感覚への影響について 医学. 薬学 6

3 5 41 渡辺 結衣 音楽による植物の成長度合いの変化 植物学 72

（注）班番号は2年次のもの

3年5組　論文タイトル一覧



年 組 席 名前 研究テーマ 分類名 班（注） SSC

3 6 1 板橋 真悠子 インターネットの性格診断は本当に正しいのか 心理学 4

3 6 2 市原 柚輝 SSC59班 家政学. 生活科学 59 化学

3 6 3 伊藤 佑成 SSC58班 動物学　 58 生物

3 6 4 稲葉 大地 「名探偵コナン」のトリックは実際に再現できるのか 心理学 2

3 6 5 植村 優衣 私たちは目を隠したまま、まっすぐ歩けるのか？ 動物学　 31

3 6 6 内田 泰成 身近な液体で水耕栽培 家政学. 生活科学 38

3 6 7 大河内 郁也 本で地球を持ち上げる 物理学 70

3 6 8 大森 美幸 授業中の先生の視線と席の位置・授業態度との関係性 心理学 13

3 6 9 岡野 友香 ゼリーにできない果物をゼリーにするには 家政学. 生活科学 39

3 6 10 奥田 友梨香 食品の保存テクニックは本当に効果があるのか？ 生物科学. 一般生物学 67

3 6 11 小山 拳志 不快音の周波数に関する特徴 生物科学. 一般生物学 68

3 6 12 佐藤 優大 B級グルメから考える人気の定義 商業 81

3 6 13 澤木 優一郎 ザリガニの体色変化 動物学　 69

3 6 14 下永 耕平 卵焼きを落とす条件の違いによる菌の付着量の変化 生物科学. 一般生物学 65

3 6 15 杉山 綾美 老化を防ぐには？ 医学. 薬学 77

3 6 16 関戸 智也 SSC58班 動物学　 58 生物

3 6 17 谷口 稜 興味津々！！トルコ風アイスの粘り気は何を混ぜたらできるのか 家政学. 生活科学 49

3 6 18 戸上 真輝 曲のキーによって印象は変わるのか？ 音楽. 舞踊 27

3 6 19 長井 暉華 花粉症を治療以外の方法で根本的な解決するには 経済 24

3 6 20 中村 友紀 聞く音によって睡眠の質はどのように変わるのか 自然科学 43

3 6 21 西尾 柚香 植物に音楽を聞かせて植物の成長速度に変化はあるのか 植物学 72

3 6 22 西川 充希 SSC56班 生物科学. 一般生物学 56 生物

3 6 23 西村 友里子 SSC55班 生物科学. 一般生物学 55 生物

3 6 24 二峰 愛 どの洗剤を使えばよいの？ 化学 61

3 6 25 平松 広大 曲のキーを変えると印象は変わるのか 音楽. 舞踊 27

3 6 26 廣野 航輝 SSC51班 物理学 51 数学

3 6 27 福西 晃大 高校生の考える株式投資 経済 16

3 6 28 前田 明寛 朝、早起きする方法～おはよう、世界～ 自然科学 74

3 6 29 前村 実玖 ヨーグルトがフタにつかない理由 家政学. 生活科学 36

3 6 30 正戸 鈴夏 老化を防ぐには 医学. 薬学 77

3 6 31 松岡 建吾 紙の枚数と摩擦力の関係 物理学 70

3 6 32 松本 笑 ゼリーにできない果物でゼリーを作るには？ 家政学. 生活科学 39

3 6 33 南谷 帆香 食べ物と満腹感の関係性 生物科学. 一般生物学 26

3 6 34 矢﨑 ゆきの ミルククラウンVS水の王冠 物理学 73

3 6 35 山﨑 健史 私たちは目を隠したまままっすぐ歩けるのか 動物学　 31

3 6 36 山下 貴也 オノマトペの特徴と言語による違い 動物学　 32

3 6 37 山田 修大 不快音の周波数の関係について 生物科学. 一般生物学 68

3 6 38 山中 翠 似合う色と性格に相関性はあるのか 心理学 83

3 6 39 和田 昌也 本で地球を持ち上げる 物理学 70

3 6 40 渡辺翔太 どういう選手がBEST９に選ばれるのか スポーツ. 体育 9

（注）班番号は2年次のもの

3年6組　論文タイトル一覧



年 組 席 名前 研究テーマ 分類名 班（注） SSC

3 7 1 荒木 詩音 記憶力を向上させるには？ 教育 76

3 7 2 石井 柊弥 その行動、忖度ですか？ 心理学 15

3 7 3 稲葉 龍一 高校生の考える株式投資 経済 16

3 7 4 井上 珠李 最も良い睡眠の姿勢とは？ 自然科学 44

3 7 5 臼井 舜介 睡眠と運動 スポーツ. 体育 7

3 7 6 大澤 俊介 SSC59班 家政学. 生活科学 59 化学

3 7 7 大成 星翔 思い込みはどのように影響するのか 医学. 薬学 6

3 7 8 小川 雄輝 一番良く伸びるねり消しとは 製造工業 25

3 7 9 折坂 尚哉 宇宙人に「右」を説明するには？ 天文学. 宇宙科学 19

3 7 10 加納 優衣 授業中の先生の視線～席替えのアタリはどこなのか～ 心理学 13

3 7 11 北川 大揮 貝VS人工物　どちらが浄水能力が高いか 地球科学. 地学 30

3 7 12 清長 慎平 SSC59班 家政学. 生活科学 59 化学

3 7 13 小島 颯斗 SSC51班 物理学 51 数学

3 7 14 阪 僚太 人の興味を引く文章の書き出しは？ 文学 20

3 7 15 酒森 美帆 お茶と〇〇〇〇でカフェオレできるってまじ！？ 家政学. 生活科学 35

3 7 16 澤田 茉文 スポーツのパフォーマンスを上げるには スポーツ. 体育 8

3 7 17 新村 陸人 化学調味料だけでラーメンのスープは作れるのか 化学 63

3 7 18 諏訪 達也 身近な液体で水耕栽培 家政学. 生活科学 38

3 7 19 谷 和真 SSC59班 家政学. 生活科学 59 化学

3 7 20 谷口 侑里奈 ディズニーの曲はなぜヒットするのか 音楽. 舞踊 28

3 7 21 沈 禹璋 オノマトペの特徴 動物学　 32

3 7 22 冨樫 みさき 心地よい音の特徴とは？ 自然科学 45

3 7 23 中川 美咲 ディズニーの曲はなぜヒットするのか？ 音楽. 舞踊 28

3 7 24 永田 陸 B級グルメから考える人気の定義 商業 81

3 7 25 中原 大斗 本で地球を持ち上げる 物理学 70

3 7 26 中村 一智 どういう選手がBEST９に選ばれるのか？ スポーツ. 体育 9

3 7 27 西岡 大輝 コーラ作ってみた！ 化学 62

3 7 28 西川 結唯 手作りバターを作るには？ 家政学. 生活科学 37

3 7 29 西村 光世 SSC53班 天文学. 宇宙科学 53 地学

3 7 30 姫野 晴聖 うどんの伸びと質量の変化 家政学. 生活科学 40

3 7 31 藤原 萌依 SSC52班 化学 52 物理

3 7 32 前田 夏希 Siriに限界はあるのか？ 電気工学. 電子工学 33

3 7 33 松井 瑠璃 SSC54班 生物科学. 一般生物学 54 化学

3 7 34 三竿 菜摘 津高校2年にヒットするお菓子の法則は？ 商業 80

3 7 35 宮城 美帆 BGMが作業効率に与える影響について 心理学 11

3 7 36 宮崎 奨佑太 SSC51班 物理学 51 数学

3 7 37 元水 大晴 飛び出せ大学デビュー～第一印象で失敗しない方法～ 心理学 14

3 7 38 森 亮太 オセロの勝ち方 数学 22

3 7 39 山口 莉旺 植物に音楽を聞かせると成長速度に変化はあるのか 植物学 72

3 7 40 若林 桃子 焼き肉をおいしく食べる方法 家政学. 生活科学 34

（注）班番号は2年次のもの

3年7組　論文タイトル一覧



年 組 席 名前 研究テーマ 分類名 班（注） SSC

3 8 1 淺井 彩那 ヨーグルトの蓋の構造 家政学. 生活科学 36

3 8 2 荒川 啓一 その行動、忖度ですか？ 心理学 15

3 8 3 安藤 次穂 ディズニーの曲がヒットする理由 音楽. 舞踊 28

3 8 4 市川 綾乃 SSC52班 化学 52 化学

3 8 5 伊藤 正治 偉人の名言の本当の意味 哲学各論 1

3 8 6 井上 碧人 周波数から見る不快音について 生物科学. 一般生物学 68

3 8 7 臼井 俊亮 レンコンの変色の原因とその対処法 植物学 71

3 8 8 内山 清 暗記力向上のための手段と理論 教育 76

3 8 9 大谷 健人 プラシーボ効果が及ぼす私達の判断への影響 医学. 薬学 6

3 8 10 岡本 壮真 家でコーラを作るときに必要な材料と作り方 化学 62

3 8 11 奥田 幸登 化学調味料だけでラーメンのスープは作れるのか 化学 63

3 8 12 織田 光里 BGMが作業効率に与える影響 心理学 11

3 8 13 川喜田 涼 朝、早起きするために必要なこと 自然科学 74

3 8 14 久世 夢加 満腹感と消化の関係性 生物科学. 一般生物学 26

3 8 15 後藤 絢羽 ゼリーにできない果物をゼリーにするためには 家政学. 生活科学 39

3 8 16 小林 咲菜 似合う色と性格に相関性はあるのか 心理学 83

3 8 17 齋藤 葵 タンパク質分解酵素によるヨーグルトの苦み 家政学. 生活科学 48

3 8 18 坂 幹造 プラシーボ効果によるブランドイメージへの影響について 医学. 薬学 6

3 8 19 柴田 万太郎 プラシーボ効果によるブランドイメージへの影響について 医学. 薬学 6

3 8 20 島 裕乃 花粉症の根本的な解決 経済 24

3 8 21 白野 敦也 オリンピック開催前後における経済の動向と生活様式の変化 経済 21

3 8 22 田野瀬 椋 ザリガニの体色変化 動物学　 69

3 8 23 玉野 茜絵 チョコレートの覚醒作用が座学中の眠気にもたらす効果について 自然科学 42

3 8 24 辻本 宗士朗 割れにくいシャボン玉をつくるには 化学 64

3 8 25 中川 陽貴 オセロの勝ち方！ 数学 22

3 8 26 成尾 宙輝 睡眠時間の長さが運動能力に及ぼす影響 スポーツ. 体育 7

3 8 27 西浦 萌夏 写真を撮る角度と人に与える影響 芸術. 美術 41

3 8 28 西尾 綾乃 インナーマッスルを効率良く鍛えて、スポーツのパフォーマンスを向上させるには スポーツ. 体育 8

3 8 29 西川 千尋 津高校2年にヒットするお菓子の法則は？ 商業 80

3 8 30 西田 崇人 人の興味を惹く文章の書き出しはどのようなものか 文学 20

3 8 31 西山 千聖 人間が視覚の情報なしで歩けない原因追求 動物学　 31

3 8 32 長谷川 慶 さまざまな液体を蒸留すると水は得られるのか 化学 12

3 8 33 長谷川 翔太朗 興味津々！！トルコアイスの粘り気のできるのはなぜ？ 家政学. 生活科学 49

3 8 34 濱地 倖多 よく伸びる練り消しを作る方法とは 製造工業 25

3 8 35 林 悠作 化学調味料だけでラーメンのスープは作れるのか 化学 63

3 8 36 東谷 悠吾 興味津々！！トルコアイスのねばり気はどうやってできるのか 家政学. 生活科学 49

3 8 37 樋口 健世 1からの株式投資　具体的な手順と方法 経済 16

3 8 38 藤本 善 人の睡眠に適するのは自然音か人工音か 自然科学 43

3 8 39 三原 将太郎 青ペン勉強法は効果があるのか 教育 75

3 8 40 横山 栞優 茹で時間によるうどんの形状変化とコシの定義について 家政学. 生活科学 40

（注）班番号は2年次のもの

3年8組　論文タイトル一覧



年 組 席 名前 研究テーマ 分類名 班（注） SSC

3 9 1 伊藤 良 オノマトペの特徴と地域の偏存についての考察 動物学　 32

3 9 2 江南 龍治 SSC53班 天文学. 宇宙科学 53 地学

3 9 3 岡本 知紗 どんな液体でも加熱すれば水を取り出せるのか 化学 12

3 9 4 奥村 萌恵子 ヒットするお菓子の法則は？ 商業 80

3 9 5 小田 高弘 SSC55班 生物科学. 一般生物学 55 生物

3 9 6 加納 淳嗣 紙と紙の間の摩擦力の紙の枚数による変化 物理学 70

3 9 7 壁屋 星花 志摩の妖怪「トモカヅキ」の存在意義 風俗習慣. 民俗学. 民族学 79

3 9 8 北原 聖大 3秒ルールは本当に存在するのか 生物科学. 一般生物学 65

3 9 9 後藤 優太 人間が不快に感じる音の要因 生物科学. 一般生物学 68

3 9 10 坂 朋拓 食品の保存テクニックは本当に効果があるのか 生物科学. 一般生物学 67

3 9 11 佐藤 稜 曲の調が変わると感じ方はどう変わるのか 音楽. 舞踊 27

3 9 12 佐松 優希 人は色で味を判断しているのか 家政学. 生活科学 47

3 9 13 澤井 風車 最も良い睡眠の姿勢とは？ 自然科学 44

3 9 14 首藤 陽咲 SSC52班 化学 52 化学

3 9 15 瀧内 大雅 コーラを自分たちで作ってみた！ 化学 62

3 9 16 城 涼巴 Siriに限界はあるのか？ 電気工学. 電子工学 33

3 9 17 塚原 千陽 お菓子を食べることは、勉強にどのように作用するのか 教育 76

3 9 18 辻出 拓真 知識を持たない宇宙人に左右を理解させる方法 天文学. 宇宙科学 19

3 9 19 中上 拓海 どうしたら割れないシャボン玉を作れるのか 化学 64

3 9 20 中野 遥香 生クリームからバターを作る 家政学. 生活科学 37

3 9 21 中村 創季 れんこんの変色を防ぐには 植物学 71

3 9 22 夏秋 真衣 ミルククラウンVS水の王冠 物理学 73

3 9 23 西村 美佐 服のロゴにはどんな意味があるのか 日本語 5

3 9 24 西山 颯 Siriに限界はあるのか？ 電気工学. 電子工学 33

3 9 25 根本 尋 れんこんの変色を防ぐには 植物学 71

3 9 26 長谷川 晃大 三重県をより発展させるには 経済 17

3 9 27 樋上 侑一郎 食品の保存テクニックは本当に効果があるのか？ 生物科学. 一般生物学 67

3 9 28 久田 葵 地方の人口を増やすには？ 経済 23

3 9 29 日比 琴美 SSC54班 生物科学. 一般生物学 54 化学

3 9 30 平澤 響生 三重県をより発展させるには 経済 17

3 9 31 平手 愛理 植物に音楽を聞かせると成長速度に変化はあるのか 植物学 72

3 9 32 平松 尚晃 宇宙人に「右」を説明するには？ 天文学. 宇宙科学 19

3 9 33 細野 凜 朝、早起きする方法～おはよう、世界～ 自然科学 74

3 9 34 本田 一吏 最も良い睡眠の姿勢は？ 自然科学 44

3 9 35 牧戸 厚樹 人は目を隠したまま真っすぐ歩けるのか 動物学　 31

3 9 36 松井 一矢 SSC53班 天文学. 宇宙科学 53 地学

3 9 37 村田 実優 津高校2年にヒットするお菓子の法則は？ 商業 80

3 9 38 森 穂乃花 津高校2年にヒットするお菓子の法則 商業 80

3 9 39 森田 遥香 クライマクテリック果実によるトマトの追熟速度の違い 生物科学. 一般生物学 66

3 9 40 山下 実沙稀 老化を防ぐには？ 医学. 薬学 77

3 9 41 山田 翼 SSC59班 家政学. 生活科学 59 化学

（注）班番号は2年次のもの

3年9組　論文タイトル一覧





 

三三重重県県立立津津高高等等学学校校  

石石のの水水切切りりににおおけけるる石石がが水水面面をを跳跳ねねるる回回数数とと回回転転数数のの関関係係  

RReellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  tthhee  ttiimmeess  ooff  ssttoonneess  sskkiippppiinngg  aanndd  tthhee  rroottaattiioonnss  

  

小島 颯斗  廣野 航輝  宮崎 奨佑太 
Kojima Hayato  Hirono Kouki  Miyazaki Shota 

 
要要旨旨  

   石の水切りにおいて、石が水面を跳ねる回数を増やすため、石をモーターで射出する装置

を作成し、石が水面を跳ねる回数と石の回転数との関係性を調べた。その結果、石が水面を

跳ねる回数と石の回転数との間には関係性があることが分かった。また、石の跳ねる回数を

増やすには、石の姿勢を安定させることが重要であるという結論に至った。 

  

SUMMARY 
In terms of stones skipping, we made a machine which shoots and investigated the 

relationship between a stone’s rotations and its skipping. As a result, we found that 
there is a connection between them. Also, we concluded it is important to make a stone’s 
form stable so as to increase the number of skips. 

  

11.. 序序論論  

11..11  石石のの水水切切りりととはは  

 研究を始めるに当たって私達は、｢石の水

切りとは石を水面に投げ水面を跳ねさせる

ものである。｣と定義した。 

 

11..22  研研究究背背景景  

水切りをしていた時、出来るだけ回転する

ように投げた石と回転しないように投げた

石では、石が水面を跳ねる回数に大きな違い

が見られた。そのため石の回転数と跳ねる回

数には関係があるのではないかと考えた。 

 

11..33  研研究究目目的的  

 水切りにおいて、石が水面を跳ねる回数と

石の回転数との間に関係が存在するのか、ま

た関係が存在するならばそれはどのような

関係かを明らかにする。 

 

11..44  仮仮説説 

石が水面を跳ねる回数と石の回転数には

関係性があり、それは正の相関関係であると

仮説を立て、実験を進めた。 

 

22.. 研研究究手手法法  

22..11  実実験験概概要要  

 石（以下、弾とする）とその弾を射出する

装置を作成し、弾を水面に射出して回転数と

跳ねる回数を調べた。 

  

22..22  実実験験にに使使っったた弾弾とと装装置置  

 実験に使用した弾は 3D プリンターを用い

て作成した。モデル作成ソフトは｢Autodesk 

123D Design｣を使用した。形状は、”｢石の

水切り｣の物理”(永弘進一郎.2009)を参考

にして、最もよく跳ねると考えられる楕円体

に近い形にした。 

＜＜弾弾のの詳詳細細＞＞  

質量 15g 

高さ 1.98 ㎝ 

直径 4.87 ㎝ 

材質 ポリ乳酸、木工用ボンド 

構造 ハニカム構造 

注釈 ハニカム構造の弾のため、密度が小さ

く水に浮く。 

形状 ((写写真真 11 参参照照))  

 

― 1 ―



 

 

 

写写真真 11  

  

  実験に使用した装置は、二つのモーターで

弾を左右から挟み、モーターの回転力で弾を

回転させながら射出するように作成した。左

右のモーターの回転数は、使用するモーター

につなぐ電池の数によって変更した。モー

ターは、ラジコンのモーターとタイヤを接合

した物を使用した。固定のための台には発泡

スチロールを使用した。((写写真真 22 参参照照)) 

  

  

写写真真 22  

  

22..33  実実験験方方法法  

装置を固定し、左右のモーターにそれぞれ

1～6 個のアルカリ乾電池(単一形、1.5V)を

直列につないだ、合計 24 通りについて実験

を行った。各組み合わせで水面に弾を 10 回

ずつ射出し、そのうち何個が跳ねたかを記録

し、結果とした。 

  

22..44  実実験験ににおおけけるる留留意意点点  

 この実験は、波や風などの外的要因の影響

を避けるため室内((写写真真 33 参参照照))で行ったの

で十分なスペースを確保できず、跳ねる回数

を調べることが出来なかった。そこで跳ねる

回数と 1 回目に跳ねる確率が比例すると仮

定して、1 回目に跳ねる確率から弾の跳ねや

すさを調べた。  

 

  

写写真真 33  

  

22..55  分分析析方方法法  

Excel を用いて表と棒グラフを作成し、弾

の回転数と弾の跳ねやすさの関係性を調べ

た。 

  

33.. 結結果果・・考考察察  

結果は以下の図の通り。 

  

図図 11  

 図 1 は 10 回射出した弾のうち水面で跳ね

た弾の数を表している。図１から左右どちら

かの電池の数が 1 個または 2 個の時跳ねに

くくなる傾向があることがわかる。 

  

図図 22  
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図図 33  

  図 2、3 は弾の回転数と跳ねる確率（＝跳

ねた個数/合計）を示している。モーターの

電池の数の差が 2 個の時に最も高く、5 個の

時に最も低くなった。 

 

 弾の回転数が多くなるほど跳ねやすくな

ると考えていた。しかし、図 3 から左右のモ

ーターの回転数の差を変えても跳ねる確率

に関係性が見られなかった。 

 

 そこでモーターの回転数が明らかに小さ

い電池 1 個、2 個を使用した時を除いてまと

めると結果が以下の図のようになる。 

 

図図 44  

  

図図 55  

図 4、5 は図 1 のデータから電池の数が 1

個の時と 2 個の時を除いた結果を示してい

る。 

 

図 4、5 から、モーターの回転数の差が大

きくなるほど弾の跳ねる確率が大きくなる

傾向が見られた。ただし、モーターに繋いだ

電池の数の差が 0 のときは回転しないはず

が、実際は回転が生じてしまっていたため上

記の傾向が見られなかった。上記の傾向が見

られるのは弾の回転数が多いと弾の姿勢が

維持されるためであると推測した。よって弾

の姿勢が維持されると弾が跳ねやすくなる

と考えた。 

  

44.. 総総括括  

44..11  結結論論・・展展望望  

今回の実験から弾の回転数と跳ねる回数

には正の相関関係があることが分かった。ま

た、弾の回転数が多いときに射出された弾の

姿勢が維持されていたことから、水切りの跳

ねる回数を増やすには姿勢制御が重要であ

ると推測した。今後は回転している弾の姿勢

がなぜ安定するのかについて調べる必要が

あると考えた。また射出速度など別の条件に

ついても調べて、より跳ねやすい条件を見つ

けたい。 

 

44..22  反反省省  

今回の研究では、弾が跳ねる回数は弾が 1

回目に跳ねる確率と正の相関があると仮定

して実験を行ったが、その相関関係について

は確認できなかった。また試行回数の増加に

よる信頼性の向上、実験条件の完全な統一化

は今回実現できなかったため、今後はそれら

の達成を目指していきたい。 

 

55.. 引引用用文文献献・・参参考考文文献献  

永弘 進一朗（2009）「石の水切りの物理」 

 

中尾 大樹・山下 ひな香・山下 龍之介（発

行年不明）「水切りの謎に迫る」 

https://www.tsukuba.ac.jp/community/kag

akunome/pdf/2017/h1.pdf 2020 年 1 月 16

日 
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  三三重重県県立立津津高高等等学学校校  
ダダニニエエルル電電池池でで携携帯帯電電話話をを充充電電すするるににはは？？  

  
藤原 萌依 首藤 陽咲 市川 綾乃 

Fujihara Mei Shuto Haruki Ichikawa Ayano 
 

要要旨旨  
 一般的なダニエル電池では、携帯電話を充電できるほどの電圧を発生させることはでき

ない。そのため、どうしたらダニエル電池で充電できるかと考え、「ダニエル電池で発生す

る電圧を 1.5V にすれば携帯電話を充電できる」と仮定した。そして、電極板や溶液の種類

が発生する電圧を変化させるとして、これについて調査した。 
 

SUMMARY 
In general Daniel battery don’t have enough voltage to charge a phone. But we can 

charge a phone by using AA batteries. Therefore we hypothesize that we have to make 
Daniel battery 1.5V to charge a phone. Because AA battery have 1.5V. We survey about 
this by exchanging the kind of metal plates or liquor.    
 
11.. 序序論論  

  
11..11 研研究究背背景景  
 携帯電話を充電していた際に、私たちが

１年生の時から研究していたダニエル電

池を利用できないか疑問に思った。 
 
11..22 研研究究目目的的  

ダニエル電池を用いて、乾電池式充電器

に必要な電圧 1.5V を発生させること。 

 

11..33 仮仮説説  

 使用する電極板と溶液の種類を変え、ダ

ニエル電池で発生する電圧を 1.5V にすれ

ば携帯電話を充電できる。 
 
22.. 研研究究方方法法  
  

22..11 実実験験のの目目的的  
 電極板と溶液の種類を変え、ダニエル電

池を作成し電圧を測定する。 
 
22..22 実実験験方方法法  
先行研究を参考にして、溶液の濃度は正

極 1.0 ㏖/L、負極 0.5 ㏖/L とし、電極板

と溶液に含まれる金属の種類を一致させ

た。実験には、Al2(SO4)3aq、CuSO4aq、
H2SO4aq、ZnSO4aq を使用し、イオン化

傾向の大きい金属を負極にした。 
 
22..33 実実験験ににおおけけるる留留意意点点  
 溶液の濃度を一定に保つことに留意す

る。また、金属板の種類によっては被膜が

付着したこともあり、やすりで金属板を削

ることで対応した。 
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22..44 分分析析方方法法  
作成したダニエル電池と電圧計からな

る回路を作り、ダニエル電池によって発生

した電圧を測定する。 
 
33.. 結結果果・・考考察察  

電極板と溶液の種類の両方を変えた電池

はほとんど電圧が発生しなかった。この結

果から、電極板を通常のダニエル電池に使

用されている銅（正極）と亜鉛（負極）に固

定し、溶液の種類のみを変えて実験を行っ

たところ、使用した溶液の種類によらず

0.90～1.0V 程度の電圧が発生した。（表１） 
 

 
写真１ 作成したダニエル電池 
 
 陽極 ／ 陰極 電圧(V) 
Al2(SO4)3／ZｎSO4 0.98～1.0 
Al2(SO4)3／H2SO4 0.99～1.0 
Al2(SO4)3／CuSO4 1.1 
ZnSO4／H2SO4 0.98 
ZnSO4／CuSO4 1.1 
H2SO4／CuSO4 0.82 

表１ 発生した電圧 
 
今回の実験では、発生した電圧が理論値

（資料に記載されていた、標準電極電位の

差から導出される電圧）に必ずしも一致し

なかった。この原因としては、電池を作成す

るときの溶液の量の差や、負極の電極板の

溶けやすさの違いを考えた。 

44.. 結結論論  
現段階では、ダニエル電池で発生する電

圧について、電極板や溶液の種類による大

きな差はみられなかった。また、いずれの

実験においても、発生する電圧が 1.5V に

達しなかった。したがって、今回使用した

ダニエル電池を使って、携帯電話を充電で

きるかどうかはわからない。今後の展望は

発生させる電圧を目標値に到達させるこ

とである。 
 
55.. 参参考考文文献献  
高性能ダニエル電池～電解質溶液の最適

濃度～、2020 年 1 月 17 日 
https://gakusyu.shizuoka-
c.ed.jp/science/ronnbunshu/h24/123139.
pdf 
佐野博敏・花房昭静、2014 年、スクエア

最新図説化学、第一学習社 
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  三三重重県県立立津津高高等等学学校校  

空空のの明明るるささのの移移りり変変わわりり  

CChhaannggeess  iinn  tthhee  bbrriigghhttnneessss  ooff  tthhee  sskkyy  

  

西村光世 松井一矢 杉本優生 江南龍治 

Nishimura Kosei  Matsui Kazuya  Sugimoto Yuki  Enami Ryuji 
 

要要旨旨  

  私たちが何気なく見上げる空には、季節による明るさの違いがあるのか、そんな疑問を解決

するため、観測を行った。その結果、夏の夜空は冬の夜空よりも明るいことが分かった。 

  

SSUUMMMMAARRYY  
Observations were made to solve such a question as to whether the sky we look up 

unconsciously has difference in brightness depending on the season. As a result, we found 
that the summer night sky is brighter than the winter one. 
 
11..  序序論論  

11..11  研研究究背背景景  

  昨年度の先行研究「土星の明るさの移り変

わり」から、土星には、観測する季節によっ

て、見かけの明るさの違いが生じることがわ

かった。それによって、私たちは、普段見て

いる空にも季節により明るさの違いがある

のではないかと考えた。 

 

11..22  研研究究意意義義  

 季節ごとの空の明るさを調べ、視覚化する

ことにより、流星群の観測や、星の観察に役

立てられると考えた。 

 

11..33  仮仮説説 

空の明るさは季節により大きく変動する。 

また、空の明るさは、日照時間、台風など

の自然現象、月の明るさの影響によっても大

きく変化する 

 

22..  研研究究手手法法  

津高等学校理科棟４階にある SQM（スカ

イクオリティーメーター）という機械を用い

て、5 分ごとに空の明るさを計測する。その

データを表計算ソフト Excel に移し、1 か月

ごとの平均の NELM（明るさを示す値。値

が大きければ大きいほど明るさが小さいこ

とを示す。）を算出する。 

  

33..  結結果果・・考考察察  

算出したデータから作成したグラフをみ

ると、夏（6、7、8 月）の空は明るく、冬（12、

1、2 月）の空は暗いことが分かった。 

 特に冬の NELM の値は夏の NELM の値より

1.5magarcsec ほど大きいことが分かった。

これは、天の川や月、その日の天気が強く関

係していると考えた。 

 

私たちが観測を行った三重県津市では、夏

に天の川が観測できるため、夏の空の明るさ

が冬の空の明るさより大きくなったことに

は天の川に含まれる、星々の光が強く関係し

ているのではないかと考えた。  

 

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

Aug-13 Dec-14 May-16 Sep-17 Feb-19 Jun-20

NELM 図図  空空のの明明るるささのの移移りり変変わわりり 
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仮説で示した、自然現象による外部的要因

は実際に計測し明確に確認することができ

なかった。しかし、空の明るさと季節との間

に周期性のようなものが見られたため、自然

現象による外部的要因は空の明るさにその

周期性を覆すほどの影響は及ぼしていな

かったと考えた。 
また、SQM は太陽の光の明るさが強すぎ

ると正確な空の明るさのデータを計測する

ことができないので、日中の観測には向いて

おらず、夜間の観測での使用が望ましいこと

が分かった。 
 

44..  結結論論・・展展望望  

 空の明るさと季節との間に周期性のよう

なものが見られた。 

 今後の展望として１区間ごとにある空の

明るさの移り変わりに最も影響を及ぼした

と考える日と月の明るさとの関連性につい

て調べ、新たな結論を導きたい。 

  

55..  引引用用文文献献・・参参考考文文献献  

SQM(スカイクオリティーメーター)日本の

異常気象―SQM(スカイクオリティーメー

ター)日本の異常気象―気象庁 

https://www.date.jma.go.jp 
 

天文学辞典 

https://astro-dic.jp/surfacebrightness/2018
/04/24 
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  三三重重県県立立津津高高等等学学校校  

植植物物性性乳乳酸酸菌菌かかららヨヨーーググルルトトをを作作るるここととががででききるる条条件件ととはは？？  

  

  

山田 悠稀奈 日比 琴美 松井 瑠璃 

Yukina Yamada Kotomi Hibi Ruri Matsui 

 
要要旨旨  

乳酸菌には動物性乳酸菌と植物性乳酸菌があるが、通常ヨーグルトは動物性乳酸菌から作

られている。そこで、植物性乳酸菌が含まれるキムチや漬物、乳酸菌飲料からヨーグルトを

作るための条件とは何かを調査した。 

 

  

SSUUMMMMAARRYY  
Although lactic acid bacteria include animal lactic acid bacteria and plant lactic 

acid bacteria, yogurt is usually made from animal lactic acid bacteria. 

Therefore, we investigated what are the conditions for making yogurt from kimchi, 

pickles, and lactic acid beverages containing plant-derived lactic acid bacteria. 

  

11..  序序論論  

11..11  研研究究背背景景  

  乳酸菌には動物性乳酸菌と植物性乳酸菌

があることを初めて知った。そして、ヨーグ

ルトの種菌に動物性の方が植物性よりも多

く使用されていることに疑問をもち、この実

験を実施した。 

 

11..22  研研究究目目的的  

 植物性乳酸菌は動物性乳酸菌よりも体に

良い点が多いため、身近な植物性乳酸菌から

ヨーグルトを作る。 

 

11..33  仮仮説説  

牛乳は乳糖を含み、豆乳はオリゴ糖を含

む。また、乳酸菌の種類によって分解できる

糖分が異なる。この二点から、固化するのは 

図 1 の表のパターンであると予想した。 

(図 1 の○は成功、×は失敗を示す。) 

 

すなわち、牛乳と豆乳のどちらも固化でき

る乳酸菌はないと仮定した。 

 

図 1 仮説 

 

22..  研研究究手手法法  

22..11  実実験験のの目目的的  

 身の回りにある植物性乳酸菌が含まれる

食品を用いて、ヨーグルトを作ることができ

るのかを確かめるため。  

 

22..22  実実験験方方法法  

 牛乳または豆乳と乳酸菌を含む食品(ス

ターター)が 10 対 1 になるように混ぜて、

ヨーグルトメーカーで保温する。先行研究よ

り、温度は 40 度、時間は 14 時間に設定し

た。そして、7 時間後、14 時間後に様子を確

認した。 

材料は、LB27 を含むキムチ(ガーゼでこし

た汁を用いる。)、ラブレ菌含む漬物、ラブ
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レ菌を含む乳酸菌飲料、牛乳(成分無調整)、

豆乳(成分無調整)を用いた。 

  

22..33  実実験験ににおおけけるる留留意意点点  

目的以外の菌を滅菌するため、実験に使用

する道具は熱湯殺菌する。 

  

22..44  分分析析方方法法  

ヨーグルトの定義は下記の通りである。 

①無脂乳固形分が 8.0％以上である。 

②乳酸菌数が 1000 万(cfu/ml)以上である。 

③大腸菌群が陰性である。 

この三点は調べることが難しいため、今回の

実験では固化したものをヨーグルトとした。 

  

33..  結結果果  

  キムチと豆乳(図 3)、漬物と豆乳(図 4)、

を 14 時間保温したものは完全に固まった

が、乳酸菌飲料と豆乳を 14 時間保温したも

のは固まり具合が不完全だった。また、どれ

も 7 時間では固まらなかった。 

牛乳では 14 時間保温しても、どれも固ま

らなかった。 

 

  

図 2 結果 

 

  

図 3        図 4  

  

  

  

33..11  考考察察  

牛乳も豆乳も固化させることができる乳

酸菌はなかった。そして、LB27 とラブレ菌

は豆乳に含まれる大豆オリゴ糖を分解し、牛

乳に含まれる乳糖は分解しないことが分か

った。よって、豆乳を固化することができた

LB27 とラブレ菌は、オリゴ糖をエサとし、

分解したと考えられる。 

また、豆乳は、スターターが乳酸菌飲料の

時も漬物の時も固まったが、乳酸菌飲料の方

が固まり具合は弱かった。よって、同じ乳酸

菌でも、それを含む食品によって違いがでる

ことが分かった。 

原因は明確ではないが、乳酸菌飲料は漬物

よりもラブレ菌の数が少なかった、乳酸菌飲

料の他の成分が作用した可能性があると考

えられる。 

  

44..  結結論論・・展展望望  

 植物性乳酸菌と牛乳を混ぜた時よりも、植

物性乳酸菌と豆乳を混ぜた時のほうがヨー

グルトはできやすい。このことから、植物由

来のもの同士のほうが相性が良いと考えら

れる。また予備実験の結果から、動物性乳酸

菌と牛乳よりも、植物性乳酸菌と豆乳から

ヨーグルトを作るときのほうが発酵に時間

がかかるので、植物性乳酸菌は繁殖に時間が

かかる、もしくは繁殖しにくい環境であった

と考えられる。 

今後の展望は、各乳酸菌にとっての最適温

度、好みとするエサ、最適な発酵時間につい

て調べること、乳酸菌以外の菌や成分の作用

について調べること。 

  

55..  引引用用文文献献・・参参考考文文献献  

山崎晴可(2007).植物性乳酸菌ラブレの密造

-山崎はるかのメモ. 

https://wwinda.co.jp/memo/labrel/  

2019 年 8 月 20 日. 

 

 

― 9 ―



 

  三三重重県県立立津津高高等等学学校校  

腸腸ままでで届届けけ乳乳酸酸菌菌!!!!!!  

～～乳乳酸酸菌菌ををどどののよよううなな食食品品でで保保護護すするるとと腸腸ままでで届届ききややすすくくななるるののかか～～  

GGoo  GGoo  llaaccttiicc  aacciidd  bbaacctteerriiaa  

  

小田高弘 田村洸濃 西村真梨子 西村友里子 

 

 
Takahiro Oda Hina Tamura Mariko Nishimura Yuriko Nishimura  

  

要要旨旨  

  乳酸菌を増やし腸内環境を整えることは、免疫力の向上やコレステロール値の低下、花粉症

の軽減などに効果がある。そこで私たちは、同時摂取により胃液などの消化液から乳酸菌を

保護し、より多くの乳酸菌を腸まで届けられる身近な食品について調査した。 

 

 

 

  

SSUUMMMMAARRYY  
Increasing the number of lactic-acid-bacteria(LAB) is good for improving the 

intestinal. It helps lower blood cholesterol levels, relieve the symptoms of hay fever, 

and so on. Therefore, we researched to food which can protect LAB from digestive juices 

and deliver more bacteria to the intestine. 

  

11..  序序論論  

11..11  研研究究背背景景  

乳酸菌とチョコレートを同時摂取すると、

生きた乳酸菌が腸までより届く効果がある

ことを知り、どのような食品と乳酸菌を摂取

すると保護効果があるのか興味を持った。 

 

11..22  研研究究目目的的  

身近な食品に乳酸菌を添加し、胃酸や消化

酵素に対して、どのくらい保護の効果がある

のか調査する。 

  

11..33  研研究究意意義義  

乳酸菌は腸内の環境を整えるため、免疫力

の向上やコレステロール値の低下など体に

良い効果があり、乳酸菌を生きたまま届ける

ことでその効果を高めることができる。 

 

 

22..  研研究究手手法法      

22..11  培培地地のの作作製製  

ⅰ MRS 培地の作製 

①MRS培地粉末を55g/Lになるように蒸留水

に混ぜる。 

②120℃、15 分でオートクレーブにかける。 

 

ⅱ BCP 加プレートカウント寒天培地の作製 

①BCP 加プレートカウント寒天培地を 24.6

ｇ/L になるように蒸留水に混ぜる。 

②120℃、15 分でオートクレーブにかける。 

③滅菌済みのシャーレに流し入れ、室温で固

める。 

 

ⅲ 人口胃液の作成 

HClでpH2.0に調整したMRS培地200mlに４％

ペプシン 1ml を添加する。 
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30℃ 40℃ 50℃ 60℃

寒天 ✖ ✖ 〇 ○
ゼラチン ✖ ○ 〇 ○

22..22  乳乳酸酸菌菌をを混混ぜぜるる温温度度ににつついいてて  

3％ゼラチン溶液と、1％寒天溶液をそれぞ

れ 100ml ずつビーカーに入れ、30℃、40℃、

50℃、60℃に保温する。そこに、食用色素

5 ㎕を添加し、均一に混ざる温度を調査する。 

  

22..33  乳乳酸酸菌菌のの選選別別  

①10 ㎕のヨーグルト（恵、R1、LG21、ラブ

レ、ヤクルト）をそれぞれ 200mlMRS 培地

に加える。 

②①を 1ml ずつ 50ml チューブに移したもの

を 4 本用意する。 

③室温、50℃、60℃、70℃で 10 分間保温す

る。 

④③を MRS 培地で 1/10 希釈する。 

⑤BCP 加プレートカウント寒天培地に④を

50 ㎕ずつ塗布する。 

⑥37℃で 3 日間培養しコロニーをカウント

する。 

 

22..44  乳乳酸酸菌菌ののゼゼララチチンン・・寒寒天天にによよるる保保護護  

ⅰ 保護なし 

①pH.6.4の MRS培地と人工胃液を作成する。 

②ヨーグルト 10 ㎕を①の培地または人工胃

液に添加する。 

③添加直後を 0min サンプル、1 時間 37℃で

培養したものを 1hr サンプルとする。 

④③を BCP 加プレートカウント寒天培地に

50 ㎕塗布して 37℃で 3 日間培養し、コロ

ニーを計数する。 

  

ⅱ 保護あり 

①10㎕のヨーグルトに0.5mlの1％寒天液ま

たは 3％ゼラチン溶液を加え、よく混和し

一晩保冷する。 

②①を培地または人工胃液に添加する。 

③添加直後を 0min サンプル、1 時間 37℃で

培養したものを 1hr サンプルとする。 

④③を BCP 加プレートカウント寒天培地に

塗布して 37℃で 3 日間培養しコロニーを

計数する。 

  

  

22..55  寒寒天天内内ででのの乳乳酸酸菌菌のの生生育育調調査査  

①10㎕のヨーグルトを0.5mlの1％寒天液に

混和し一晩保冷する。 

②①を BCP 加プレートカウント寒天培地に

混釈し、37℃で 3 日間培養する。 

 

22..66 寒寒天天内内のの ppHH 調調査査  

①1％と、5％の寒天溶液を作製する。 

②①がまだ温かいうちに㏗試験紙を埋め込

み、冷蔵庫で冷やし固める。 

③HClで㏗2.0に調整した水溶液に②の寒天

を浸し、㏗試験紙の色の変化をみる。 

 
22..77 乳乳酸酸菌菌のの疎疎水水性性食食品品にによよるる保保護護  

～～キキュューーピピーーママヨヨネネーーズズをを使使用用～～  

①R1ヨーグルト10㎕をマヨネーズ0.5mlに

混和し、一晩保存する。 

②pH6.4 の MRS 培地と人工胃液を作成する。 

③①を②の培地または人工胃液 200ml に添

加する。 

④添加直後を 0min サンプル、1 時間 37℃で

培養したものを 1hr サンプルとする 

⑤④を BCP 加プレートカウント寒天培地に

30 ㎕塗布して 37℃で 3 日間培養しコロ

ニーを計数する。 

  

  

33..  結結果果・・考考察察  

33..11 乳乳酸酸菌菌をを混混ぜぜるる温温度度  

30℃では寒天・ゼラチンともに、40℃で

は寒天のみが固まり、使用できないことが

分かった。また、50℃、60℃ではどちらも

均一に混ざることが分かった。 
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33..22 乳乳酸酸菌菌のの選選別別  

  

５種類のヨーグルトを室温、50℃、60℃、

70℃で10分間処理してBCP加プレートカウ

ント寒天培地で培養したところ、R1 と LG21

は 50℃や 60℃でもよく生育することが分

かった。また、70℃ではどの乳酸菌も死滅

した。 

 

33..33 人人工工胃胃液液へへのの耐耐性性（（保保護護ななしし））  

 

R１、LG21 ともに通常の培地では１時間後

も生育しているのに対し人工胃液では１時

間後生菌数が大きく減少するのが見られた。 
  

33..44 人人工工胃胃液液へへのの耐耐性性（（ゼゼララチチンン・・寒寒天天にによよ

るる保保護護有有りり））    

  

ゼラチンで保護した場合、人工胃液中で生

菌数が減少するのが見られた。これにより、

ゼラチンは全く保護の役割をしないことが

分かった。寒天で保護したものも pH2.0 の人

工胃液中で１時間後の生菌数が減少するの

が見られた。 
しかし、通常の pH6.4 の培地においても

生菌数が少ないことから寒天で包まれるこ

とで培地の栄養が行き届かず生育ができて

いないこと、または寒天が沈みやすいため

抽出がうまくできていないことの２つの可

能性を考え、次に寒天内での乳酸菌の生育

調査を行った。 

  

33..55 寒寒天天内内ででのの乳乳酸酸菌菌のの生生育育調調査査  

 

3.4 の結果よりヨーグルトを寒天で保護

したものを直接 BCP 加プレートカウント寒

天培地に加え培養したところ、寒天に包ま

れていても乳酸菌は増殖することがわかっ

た。それにより pH6.4 での生菌数の少なさ

は抽出の問題と考えられる。 

  

33..66 寒寒天天内内のの㏗㏗調調査査  
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寒天内に pH 試験紙を埋め込み、酸性の液

に浸すと、10 分後には寒天内の pH が酸性に

なることがわかった。実験 3.4 の生菌数の減

少は寒天内が酸性になり乳酸菌が死滅した

ことも原因であると考えられる。 
  

33..77 乳乳酸酸菌菌のの疎疎水水性性食食品品ででのの保保護護  

 
マヨネーズで保護した乳酸菌も pH2.0 で

１時間培養すると、生菌は見られなかった。 
このことから、乳酸菌と食品を混合するだけ

では乳酸菌を保護できないことが分かった。 
 
 
44..  結結論論・・展展望望  

どのような食品が最も乳酸菌を保護でき

るのか結果は出なかったが、実験 3.7 やチョ

コレートの保護効果を踏まえ、親水性の物質

では内部が酸性になるため、乳酸菌を保護す

るには疎水性の物質のほうが良いと考えら

れる。 

また、今回使用したマヨネーズは水中油滴

型をとる物質であり、乳酸菌がきちんと保護

されていなかったと考えられる。 

今後の課題としては、油中水滴型をとる食

品での保護の方法の開発があげられる。 

  

  

  

  

55..  引引用用文文献献・・参参考考文文献献  

有用乳酸菌の単離と腸管付着メカニズムの

解明に関する研究 

宮城大学食産薬学部 木下英樹氏 

History and education of probiotics 

Emeritus Professor ，the Universal City 

Tokyo Mr.Tomotari Mitsuoka 

植物性乳酸菌を考える 公益社団法人 

日本技術士会 横山 勤氏 
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  三三重重県県立立津津高高等等学学校校  

昆昆虫虫がが色色をを見見分分けけるる要要素素ににつついいててのの考考察察  

CCoonnssiiddeerraattiioonn  aabboouutt  eelleemmeenntt  tthhaatt  iinnsseeccttss  ddiissttiinngguuiisshh  ccoolloorrss  

  

西川 充希  

 

Nishikawa Mitsuki 
 

 
要要旨旨  

 色に対する昆虫の集まり方についての調査を行った。4 色で調査した結果、明度が大きな意味

を持っているのではないかと考えられたが、白と黄色の比較を行うと明度の低い黄色に多くの

昆虫が集まった。特定波長透過フィルターで確認しても黄色は暗く見えることから、昼行性昆

虫の一部は明るさでなく色を見分けている可能性があることが分かった。 

 

  

SSUUMMMMAARRYY  
I investigated how colors attract insects. Results of the experiment using 4 colors 

suggested that brightness of color was a big factor that attracted insects.   

However, when compare between white and yellow, more number of insects were 

attracted to yellow, which has less brightness than white. Because of the fact that 

the specific wavelength transmission filter confirmed that yellow has less 

brightness than white, part of diurnal insect are possibility distinguishing color, 

instead of brightness. 

  

11..  序序論論  

11..11  研研究究背背景景  

  昆虫の集まり方について、光･気象状況･匂

いなど様々な要素との関わりを 5 年前より

研究してきた。 

 

11..22  研研究究目目的的  

「花の色と間違えてやってきた昆虫を捕

まえる」とされているパントラップについて

調べたところ、その殆どが黄色い皿に界面活

性剤（洗剤等）を溶かした水を張って行うこ

ととなっている。しかし、現実の花には様々

な色がある。そこでさまざまな色の容器を使

用しパントラップを行うとどのような結果

が出るのかを検証することとした。 

 

11..33  研研究究意意義義  

昆虫と光や色の関係について調べていく

と、明らかに殆どの昆虫が好む色があること

が分かる。しかし、カメムシ目が比較的緑色

の光に集まるように、中には別の色を好む昆

虫もいると考えられる。 

様々な色の容器を利用したパントラップ

を行うことで、昆虫が好む色をより詳しく知

る一助となるかもしれない。 

 

11..44  仮仮説説 

パントラップは黄色い皿で行われるので、

黄色い皿に最も多く昆虫が集まると考えら

れる。 

 

22..  研研究究手手法法  

22..11  実実験験のの目目的的  

色相環の上下左右にできるだけ近い、赤、

黄、緑、青の 4 色の器のうち、どの色の器に

最も多くの昆虫が集まるのかを、調査した。  
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22..22  実実験験対対象象  

三重県津市一身田上津部田地内及び、三重

県総合博物館のミュージアムフィールドに

生息している昆虫。 

 

22..33  実実験験方方法法  

同じ大きさ、同じ深さ、同じ素材の IKEA 

KALAS（ボウル、マルチカラー）のうち、赤

･黄･青･緑の 4 色を用いて、パントラップを

用いた調査を計 15 回実施した。器に入れる

界面活性剤は無香料、無着色である、野菜・

食器用ヤシノミ®洗剤(サラヤ株式会社)を使

用した。事前調査でより昆虫が多く集まった

ので、地面を掘って設置した。 

  

22..44  実実験験ににおおけけるる留留意意点点  

設置時間に関しては、太陽光の影響を考

え、天文薄明時間を除外するために日出、日

没前後の２時間を除外する。 

  

22..55  分分析析方方法法  

器の色ごとに、採集した昆虫を目レベルま

で同定し、採集数をグラフにまとめ、そこか

ら考察した。 

  

33..  結結果果・・考考察察  

1054 匹の昆虫を採集した。赤に 247 匹、

青に 204 匹、緑に 213 匹、黄色に 390 匹の昆

虫が集まった。（図１） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

図図 11  ４４色色比比較較  

 

 

この結果から、昆虫の集まり方には「明度

の高さ」が関係するのではないかと考えた。

そこで、最も明度差の大きい色である白と黒

を用いたパントラップの比較調査を計８回

実施した。その結果、合計で１７６匹採集し

たうち、白色に１３２匹、黒色に４４匹集ま

った。（図２） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

図図 22  白白黒黒比比較較  

そこで次に、無彩色で最も明度の高い白色

と、有彩色で最も明度の高い黄色を用いた比

較調査を計３回実施した。その結果、２５６

匹採集したうち、白色に１０７匹、黄色に１

４９匹集まった。（図３）このことから、明

度だけでなく色相も昆虫の集まり方に関係

すると考えられる。また、2016 年夏に行っ

た色別の LED ライトを使ったライトトラッ

プ調査の結果と今回の調査結果との比較か

ら、夜行性昆虫と昼行性昆虫の集まり方の違

いが見えてきた。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図図３３  白白黄黄比比較較  
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44..  結結論論  

  夜行性昆虫の一部は、昆虫にとって明るい

可視光線の青から紫外線の光に集まる傾向

がある。これに対し、一部の昼行性昆虫が集

まる要因には色相が大きく関わっており、最

も多く集まる色は黄色であった。これらのこ

とにより、昼行性昆虫の中には色を見分けて

いる種がいるということがわかった。 

  

55..  引引用用文文献献・・参参考考文文献献  

槐真史編（2013）日本の昆虫 1400 (1) チョ

ウ・バッタ・セミ.320pp.文一総合出版，東

京． 

 

槐真史編（2013）日本の昆虫 1400 (2) トン

ボ・コウチュウ・ハチ.320pp.文一総合出版，

東京． 

 

天文年鑑編集委員会（2016）天文年鑑 2017．

343pp．誠文堂新光社，東京． 

 

春日明夫（2015）美術 1 美術との出会

い.47pp.日本文教出版株式会社，東京． 

 

大島康宏（2015）あんな虫こんな虫そんな虫，

三重県総合博物館第 7 回企画展解説

書.64pp.津． 

 

平嶋義宏（1989）昆虫分類学.597pp.川嶋書

店，東京． 

 

浅間茂（2019）虫や鳥が見ている世界－紫外

線写真が明かす生存戦略.179pp.中央公論新

社，東京． 

 

三枝豊平（2013）九州でよく見られるウンカ

・ヨコバイ・キジラミ類図鑑.191pp.櫂歌書

房，福岡． 

 

安永智秀（2018）全農協観察と発見シリーズ 

カメムシ博士入門.210pp.株式会社全国農村

教育協会，東京． 

 

津地方気象台  

http://www.jma-net.go.jp/tsu/ 

 

昆虫エクスプローラー  

http://www.insects.jp/ 

 

 

福光村・昆虫記  

http://fukumitu.sakura.ne.jp/insect/ 

 

国立天文台こよみの計算 

http://eco.mtk.nao.ac.jp/cgi-

bin/koyomi/koyomix.cgi 

 

京都大学 人間の目・昆虫の目・機械の目 自

然界における昆虫と植物の共進化 

https://ocw.kyoto-u.ac.jp/ja/faculty-

of-agriculture-jp/5947000/pdf/10.pdf 
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  三三重重県県立立津津高高等等学学校校  

安安濃濃川川ののススミミウウキキゴゴリリととそそのの生生息息環環境境  

SSuummiiuukkiiggoorrii（（GGyymmnnooggoobbuuss  ppeettsscchhiilliieennssiiss））iinn  tthhee  AAnnoo  rriivveerr  aanndd  tthheeiirr  hhaabbiittaattss  
  

野村  太一 

Nomura Taichi 
 

要要旨旨  

安濃川で水生生物の調査を行ったところ、スミウキゴリが同じ地点ばかりで採集されたた

め、スミウキゴリとその生息環境について興味を持ち、採集されたスミウキゴリとその採集

地点の環境について調べた。その結果、安濃川のスミウキゴリは成長に伴って移動すること

が分かった。 

 

  

11..  序序論論  

11..11  研研究究背背景景  

  安濃川で水生生物の調査を行ったところ、

スミウキゴリ（Gymnogobus petschiliensis）

が川岸の同じ地点ばかりで採集された。これ

は、スミウキゴリが特定の生息環境を好むか

らではないかと考え、研究を始めた。 

 

 

11..22  研研究究目目的的  

 安濃川のおけるスミウキゴリの生息環境

について明らかにする。 

  

 

22..  研研究究手手法法  

22..11  実実験験のの目目的的  

 安濃川におけるスミウキゴリの生息場所

と、その環境について明らかにすること。  

  

22..22  実実験験対対象象  

 スミウキゴリ（全長、採集地点） 

 

22..33  実実験験方方法法  

 2019 年 5 月から 12 月までに月 1、2 回ス

ミウキゴリの調査を行い、採集したスミウキ

ゴリの体長と、採集地点の水深を測定し、採

集地点を地図中に記録した。 

  

  

22..44  分分析析方方法法  

 採集した地点の環境と採集個体のデータ

を比較し、その関係を考察した。 

  

  

33..  結結果果・・考考察察  

  地図１に示した丸の地点で、スミウキゴリ

が採集された（丸１個に対して１個体）。

 

地地図図 11    

① 川の岸際の一部分に当たる。体長 3～4cm

のスミウキゴリが 13 匹採集された。植

物が群生しており、その根元がスミウキ

ゴリの隠れ家になっていると考えられ

る。水深は 0.1m だった。採集される個

体の体長がほぼ同じだったことから、成

長に伴って移動しており、3～4cm のスミ

ウキゴリがこの環境を好むと考えられ

る。 

採集月 5 月 6 月 7 月 8 月 9 月 10 月 11 月 

個体数 1  1  5 4（４） 4（３） 

上流 下流 １ 
２２ 
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② 橋げたの周りに水たまりができていた。

その中で体長 4～5cm のスミウキゴリが

7 匹採集された。水深は 0.1～0.3m だっ

た。①の地点の個体より一回り大きいの

は、増水時に川の本流とつながった際に

住み着いた個体が、水が引いてとり残さ

れ、成長したためだと考えられる。 

③ 橋の上流側ではスミウキゴリは採集さ

れなかった。その理由を明らかにするた

め、橋の上流側と下流側の環境の違いを

調べた結果、次のようになった。 

  

上流側と下流側では、環境に大きく差があ

ることが分かり、スミウキゴリは下流側の環

境を好むと考えられる。 

  

  

44..  結結論論・・展展望望  

  安濃川のスミウキゴリは成長に従って移

動している。また、3～4cm のスミウキゴリ

はこの地点では下流側の環境を好むことが

分かった。しかし、流れの強さや水生昆虫の

有無などのうち、どの点がこの差を生んだの

かは分からなかった。このことについてさら

に調べる必要がある。 

  

55..  引引用用文文献献・・参参考考文文献献  

細谷和海、日本の淡水魚、山と渓谷社、2015 

 
 上流側 下流側 

砂粒の大きさ 小さい 大きい 

流れの速さ 緩やか 速い 

水生昆虫の有無 少ない 多い 

形状 １本 ２本 
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  三三重重県県立立津津高高等等学学校校  

メメダダカカのの闘闘争争行行動動とと外外的的要要因因ととのの相相関関関関係係  

CCoorrrreellaattiioonn  bbeettwweeeenn  ffiigghhttiinngg  bbeehhaavviioorr  ooff  OOrryyzziiaass..  aanndd  eexxtteerrnnaall  ffaaccttoorrss  

  

伊藤 佑成  関戸 智也 

Ito Yusei  Sekido Tomoya 
 

要要旨旨  

メダカを飼育中、メダカが闘争行動のような行動をとっていた。それが外的要因によってど

う変わるのか興味を持ち、また、闘争行動がどのように起こっているのかについて調べてみた。

午前と午後の時間に分けて調査したところ、午前では水槽の上層部で、午後では下層部で闘争

行動が頻繁に起きていた。 

 

  

SSUUMMMMAARRYY  
While breeding the Medaka Fishes, we found that they had been fighting. We were 

interested in it how it had been changed by external factor, and we researched how it 

had happened. We had researched in morning and afternoon. In morning, it happened in the 

upper layer of the aquarium. In afternoon, it happened in the lower layer. 

  

11..  序序論論  

11..11  研研究究背背景景  

  メダカ(OOrryyzziiaass)を飼育中、メダカが闘争

行動のような行動をとっていたのを目撃し

た。闘争行動がどのようにして起こるのか興

味を持ち、調べることにした。 

11..22  研研究究目目的的  

飼育下におけるメダカの闘争行動の要因

について条件を変えて調査する。 

11..33  仮仮説説 

闘争行動が起こる要因について次の 3 つ

が考えられる。 

・縄張り形成 

・餌の取り合い 

・メスの取り合い 

 

22..  研研究究手手法法  

22..11  実実験験対対象象  

メダカ(飼育下繁殖個体) 

22..22  実実験験方方法法  

・水槽(縦 30×横 45×高さ 30cm)にオスと

メスそれぞれ 5 匹、計 10 匹のメダカを飼

育した。 

・餌やりの時間は毎日、午後 4 時に統一。 

・午前 8 時半と午後 5 時からの約 30 分間動

画を撮影する。 

・夏 7 月（繁殖活動期）と 12 月(ヒーター

で保温し、活動を活性化させる)に撮影し

た。 

22..33  実実験験ににおおけけるる留留意意点点  

急激な環境変化をしないように水温と水

質を整えておく必要がある。(メダカのスト

レスになる可能性がある)  

22..44  分分析析方方法法  

メダカの闘争行動が発生した場所を水槽

の上層・中層・下層に分割し（図 1）、その

場所における闘争行動の回数を計数した。ま

た、5 分おきにメダカが 3 区分のうちどこに

いるのかを確認した。 
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図 1 水槽の分割法 

 

33..  結結果果・・考考察察  

  闘争行動の回数は午前よりも午後の方が

多くなり、午前・午後の両方において、上層

と下層で頻繁に起こることが分かった（図

2）。 

上層に多く見られた理由として、先行実験

（図 3）により普段から生活場所として上層

を好むことが考えられる。また、午前の闘争

行動の中では決まった個体(体高の高めの雄

個体)が上層部の水草付近で激しい闘争をし

ていたため、縄張りを形成している可能性が

ある。 

餌を与えたことによって下層での闘争行

動が多く見られた理由として、餌が沈殿する

タイプであったことが考えられる。 

水草や置き石などの設置物の近くにメダカ

が集まりやすいのも、沈殿した餌をめぐって

の行動と考えられる。 

  

図 2 午前と午後の闘争行動の回数 

  

  

  

図 3 メダカの生息区域の分布調査 

  

44..  結結論論・・展展望望  

午前中の闘争行動は、上層で多く行われ、

また水草付近で起きていることから、縄張り

をめぐっての闘争が主に行われていると考

えられる。また、午後になると、下層の闘争

行動が増えるのは、沈殿した餌をめぐるもの

によると考えられる。午後の給餌後は闘争行

動の回数自体も増加し、餌がある条件でメダ

カはよく闘争行動を行うことが分かった。 

  

55..  引引用用文文献献・・参参考考文文献献  

・土井幸子 雌ヒメダカに及ぼす雄性ホル

モンの影響についての一実験 

・小川和夫 メダカ Oryzias Latipes の 3

個体集団での社会行動について 
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  三三重重県県立立津津高高等等学学校校  

温温泉泉水水でで食食品品はは美美味味ししくくななるるののかか？？ppaarrtt22  

DDooeess  hhoott  sspprriinngg  wwaatteerr  mmaakkee  ffoooodd  ddeelliicciioouuss??  

  

谷 和真 山田 翼 大澤 俊介 

市原 柚輝 清長 慎平  

Tani Kazuma Yamada Tsubasa Ozawa Shunsuke 
Ichihara Yuzuki Kiyonaga Shimpei 

 
 

要要旨旨  

豆腐を作る際に水以外で美味しい豆腐は作れるかを調べた。 
先輩方の先行研究を元に、「それぞれ成分の違う水を使うと、柔らかくなったり、甘くな

ったりする」という仮説を立てた。そこで、水道水、温泉水、炭酸水の三種類の水を使用し

た豆腐を作って「なめらかさ」「やわらかさ」「塩気」「甘さ」「苦み」の性質をそれぞれ

比較した。その結果、成分の違いによる影響でそれぞれに変化が生じた。 

  

SSUUMMMMAARRYY  
We researched how to make delicious tofu with different types of water. 
Based on previous research by serious, we hypothesized that using different water 

components would make the food softer or sweeter.Therefore, we made tofu using 
three kinds of water, tap water, hot spring water, and carbonated water. We compared the 
characteristics of “smoothness” “softness” “salty” “sweetness”and “bitterness”.As a result, the 
difference in water components Brought about some changes to each tofu. 
 

  

11..  序序論論  

11..11  研研究究背背景景  

  温泉たまご、温泉まんじゅうなど温泉水を

用いた食品をよく見かける。そこで豆腐は作

る際に多量の水を使用するため水の成分の

影響を直接受けると考えため、豆腐を用い研

究を行うことにした。 

 

11..22  研研究究目目的的  

先輩方の残した課題である温泉水以外の

水を使用した豆腐を作り、その成分の違いに

より、豆腐にどんな影響が起こるのか調べ

る。 

  

11..33  研研究究意意義義  

研究により何が食品を美味しくしている

のか、まずくしているのかを知り、その結果

が多く含まれている、または少ない食品を購

入することで私たちはより美味しいものを

食べられる。 

 

11..44  仮仮説説 

    水水道道水水  温温泉泉水水  炭炭酸酸水水  

ななめめららかかささ  33  55  22  

柔柔ららかかささ  33  55  44  

塩塩気気  33  44  44  

甘甘ささ  33  55  22  

苦苦みみ  33  22  22  

※「水道水」を基準とし、その数値を「3」

とする。1～5 段階評価で行い、数字が大き

いほどその程度が大きいとする。 
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22..  研研究究手手法法  

22..11  実実験験対対象象  

津津高高生生、、教教師師計計 9900 人人  

22..22  実実験験方方法法  

水を大量に使用する食品である豆腐を、水

道水と温泉水をそれぞれ用いて製作し、対照

実験を行った。今回の実験では三重県津市の

榊原温泉「七栗の湯２号」（アルカリ性単純

温泉/泉温 26.5℃・pH9.6）炭酸水（伊賀の

天然水強炭酸水）を使用した。豆腐の製作工

程は以下の通り。 

①大豆を水道水または温泉水に浸し、冷蔵庫

にて 24 時間放置し、経過後に大豆をミキ

サーにかけ、生呉の状態にした。 

②①の生呉を沸騰するまで煮立たせ、沸騰し

たら一度火を消す。泡が収まってから改め

て弱火で 10 分ほど煮た後、こごし布で絞

り、豆乳の状態にした。 

③②の豆乳を弱火で温めた後、にがりを入れ

て静かにかき混ぜた。 

④15 分後に③を木枠に落とし込み、押し蓋

をしてさらに 15 分放置した。その後、約

30 分水道水につけてにがりのアクを取り

除いた。 

 

図１ 豆を浸けている 

図２ 作成工程の様子 

 

水道水、温泉水、炭酸水のそれぞれで製作

した豆腐に関して、（Ａ）ヒトの感覚によっ

て「外見の比較」「官能評価」を、（Ｂ）簡易

な機器によって「弾力」「pH」を測定した。 

 

（Ａ）ヒトの感覚による測定 

・外見の比較…3 種類の豆腐を並べた上、班

員で色、形状、状態等を観察した。 

・官能評価…班員以外の評価者にどの水を

使ったかを伝えずに豆腐を試食してもら

い、「なめらかさ」「やわらかさ」「塩気」

「甘さ」「苦み」の５つの項目について 1

～5 段階評価を行った。官能評価は２回実

施した。 

 

（Ｂ）簡易な機器による測定 

・弾力…厚さ１cm に切り落とした豆腐を

500mL ビーカーと同じ直径を持つ円にな

るようにくり抜き、その上に 500mL の水

を入れたビーカーを静かに置いた。そのま

ま 20 分間放置し、経過後の豆腐のへこみ

具合を測定した。 

・pH…pH メーターを用いて、豆腐製作の各

工程における溶液の pH を測定した。 

  

22..33  実実験験ににおおけけるる留留意意点点  

豆腐を煮るとき、水の温度を約８０℃に保

つ。豆をつける時間は毎回同じ。比較しても

らいやすくするために、初めに水道水で作っ

た豆腐を食べてもらう。温泉水と炭酸水で作

ったことは言わずに比較してもらう。ｐＨが
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極端な水は使用しない。 

 

22..44  分分析析方方法法  

水道水、温泉水、炭酸水のそれぞれで作っ

た豆腐に関して、「官能評」を行い「なめら

かさ」「やわらかさ」「塩気」「甘さ」「苦

み」の五つの項目を１～５段階評価で判断し

てもらった。また、簡易な機器を用いて「弾

力」「ｐＨ」を測定した。 

  

33..  結結果果・・考考察察  

33..11 官官能能評評価価  

 結果を示した図 5 より 

 

  水道水 温泉水 炭酸水 

なめらかさ 3 4.5 3.44 

やわらかさ 3 3.8 3.1 

塩気 3 2.95 3.03 

甘さ 3 3.53 2.72 

苦み 3 2.48 3.31 

図 5 

2 回の調査の結果、塩気を除いては顕著な

変化が見られた。味に関する項目は温泉水が

圧倒的に高評価であった。なめらかさ、やわ

らかさに関しては温泉水は主成分であるグ

リシリンが、炭酸水は二酸化炭素が影響した

と考えられる。 

  

～ｐＨが変化した理由～ 

豆腐のタンパク質であるグリシリンはたく

さんのカルボン酸を分子構造にもっている。

グリシリンは水中ではマイナスイオンにな

る。 

（式 1）cooH → coo- + H＋ 

そこににがりの成分である塩化マグネシウ

ムを加えると、マイナスイオンと結合してい

く。 

（式 2）2coo- + Ｍｇ2＋→Ｍｇ（COO）2 

この式の反応によって豆腐が固まる。さらに

そこに含まれるグルコノデルタラクトンを

水に溶かすと、少しずつ反応してグルコン酸

になる。 

（式 3）C6H10O6 + H2O →C6H12O7 

しかし、生成物であるグルコン酸の一部は反

応物へと戻る。pH の変化により加水分解率

が上昇し、グリシリンが固まらずグルコノー

δ―ラクトンが残る。そして弱酸遊離が起こ

って完成した豆腐の pH が弱酸性を示した。 

加水分解定数をＫh、加水分解度をｈ、coo-

をＣmol/L とするとＫh＝
ｃｈ・ｃｈ

ｃ １ ｈ
となる。

今、ｈ<<１であるから１－h≓１と近似してＫ

h＝ｃｈ２。h＝
Ｋℎ

ｃ
[ΟＨ―]= ＣＫℎ mol/L 

ＣΟΟＨの酸の電離定数をＫa、水のイオン

積をＫw とすると[Ｈ+]=
Ｋ

Ｃ
Ｋｗ

Ｋ

=
Ｋ Ｋ

Ｃ
とな

る。 

 

44..  結結論論・・展展望望  

  温泉水で作った豆腐は、すべての観点につ

いて水道水より甘みが増した。炭酸水は苦み

が増す以外に大きな変化は見られなかった。

温泉水にナトリウムイオンが多く入ってい

たことから、ナトリウムイオンが味に影響し

ているのではないかと考えた。今後の展望

は、水で作った豆腐よりも温泉水で作った豆

腐の方がおいしくなった原因が本当にナト

リウムイオンによるものなのかを調べたい。 

  

55..  引引用用文文献献・・参参考考文文献献  

別府鉄輪温泉を使用した食品の調理特性と

嗜好性 http://www.energy.gr.jp/ 

https://Ja.m.wikipedia.org/wiki/ 

 

 
榊原温泉 炭酸水 

調理前 8 5 

豆乳を煮た後 8 8 

豆腐形成時の上澄み 5 7 
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  三三重重県県立立津津高高等等学学校校  
地地温温をを推推定定すするる公公式式ををつつくくるる  
EEssttiimmaattee  ggrroouunndd  tteemmppeerraattuurree  

  
山中 優誠 森 優太 

Yusei Yamanaka    Yuta Mori 
 

要要旨旨 
地温と気温の間には,地温(tg)＝a×気温(ta)+b (a,b は定数)という相関関係が成り立つと

いう仮説を立てた. 2012 年～2018 年の間に測定した地温と気温のデータを単回帰分析によ

り回帰直線とその決定係数 R^2 を求めて相関性を調べた. また,その結果をもとに,より誤差

を小さくした公式の作成に取り組んだ. 
SUMMARY 

We hypothesized that there would be a correlation between ground temperature and air 
temperature: ground temperature (tg) = a *air temperature (ta) + b (a, b are constants).  

we examined the correlation between ground temperature and air temperature data 
measured between 2012 and 2018 by determining the regression line and its coefficient of 
determination R^2 using simple regression analysis. Based on the results, we also worked 
to develop a formula with smaller error. 

  
11..  序序論論  
11..11  研研究究背背景景  
 先行研究で「地温の特徴と年平均地温の

推移」や,「地中温度と暦の関係」といった

ものが研究されていたが, 今日地中温度は日

常生活では馴染みがほとんどなく, 少しで

も身近なものになるように, 地中温度を簡単

に算出する方法が知りたいと思ったからこ

の研究を始めた. 
 
11..22  研研究究目目的的とと意意義義 
我々ヒトは日頃地面の上に立っている. 

しかし, 地面の下つまり地下のことはほとん

どわかっていない. 毎日天気予報は見るのに

毎日地温予報は見ない, いや, 見ないのでは

なくそもそも存在しないのだ. 
そこで我々の班は, 先輩方が積み上げ我々

が引き継いだ津高校中庭のデータをもとに

地温を測定せずとも推定できるよう,地温推

定公式を作成せねばならないという衝動に

駆られた. また, これらの公式が農業分野に

応用できるだろうと考えている. 
 
11..33  仮仮説説  
長年にわたる測定結果などから地温と気

温の間には 
地温(tg)＝a×気温(ta)+b (a,b は定数) 

という相関関係が成り立つと考えた. 

 

 

 

22..  観観測測とと観観測測結結果果のの検検討討  
22..11  観観測測方方法法  
三重県立津高等学校中庭(Fig, 1-a)におい

て,(Fig, 1-b)に示す鉄管式地中温度計を用い

る. 
気温は地上 1.5m で, 地温はそれぞれ地下

0,5m 1,0m 2,0m で測定した. 

  
  
  
22..22  分分析析対対象象  

2012 年 4 月から 2018 年 12 月までの間に

2,1 でのべた方法で得られたデータ. 
 
22..33  分分析析手手法法  
表計算ソフト Excel, Numbers,統計処理ソ

フト「R」を用いて,  分析対象のデータを目

的変数, 説明変数を様々にしながら回帰曲線, 
回帰曲線を求めた. 
  
  
  
  
  
  

Fig, 1-a Fig, 1-b 
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33..  結結果果とと考考察察  
（ⅰ） 
「気温と地温の間に相関関係がある」 
（ⅱ） 
「日付と地温の間に相関関係がある」 
と仮定した二つのパターンおいて, 2.3 で述

べた手法を用いて分析した. 
 
((ii))  ににつついいてて  
 地温（地下 0,5m）のデータを y 軸（横

軸）, 気温のデータを x 軸（縦軸）としてプ

ロットしたものが Fig, 2 である. 
図から, 気温の上昇に伴って地温（地下

0,5m）も 上昇することがわかる. 
最小二乗法によって回帰直線を算出すると 

Y＝0.6067x+5.9691（a） 
となり, R^2 値（決定係数）は 0.7813 とな

った. 
この式は, リアルタイムの気温と地温の相

関関係を表す. 
 
((iiii))ににつついいてて  
(i)と同様に地温（地下 0,5m)のデータを y 軸

（横軸）,その日の日付を x 軸（1 月 1 日を

1、12 月 31 日は 365or366)としてプロット

したものが Fig, 3 である. 
統計分析ソフト R を用いて回帰曲線を算出

すると 
Y=(3.29×10^-13)x ^6 +(-2.97× 10^-10)x^5 
+(1.066×10^-7)x^4+(-2.378×10^-5)x^3 

  +0.0035x^2-0.1498x+9.4674 (b) 
であり, R^2 値は 0.979 であった. 

式(a)とは異なり, 式(b)は変数として「日

付」を用いている. 気温は n 度であれば n と

いう数値しか持たないが, 日付を換算したも

のは例えば 170 前後の数値なら梅雨どき, 
230 前後なら真夏といったように, その瞬間

の状況ではなくマクロな条件を一つの変数

として考えることができる. 

Fig, 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig, 2  
  
44..結結論論とと展展望望  
44..11  結結論論  

式(a)の R^2 値が 0.7813 となったことよ

り, リアルタイムの気温と地温の間には相

関関係があることがわかった. ただしこれ

はリアルタイムの気温だけが地温の決定に

影響すること意味するわけではない. なぜな

ら, 同じ気温値のときにとる地温値が誤差の

範囲に収まらず異なることや, 式(b)が式(a)
より R^2 値が１に近いからである.  
 また、気温と地温の間（式(a) ）よりも日

付と地温の間（式(b) ）の方がより正確に推

定できたことから, 地温はリアルタイムの気

温以外にもさまざまな条件が重なって決定

されていることが分かった. 
 
44..22  今今後後のの展展望望  
 Fig, 2 や Fig, 3 を見ればわかるように, 外

れ値がある. より詳しくその日までの気象

条件を分析することによって,値が大きく外

れてしまった理由を分析して、式（a）や式

(b)に補正項を導入する. 

これはあくまで津高校中庭でのデータで

あるので, 気候が異なる場所で検証する必

要がある. 

式(b)は 6 次式であり計算が非常に大変で

あるので, 換算前の日付を入力することで

推定地温を表示してくれるアプリケーショ

ンの開発をする.（鋭意製作中） 
 
55..  参参考考文文献献  
津高校地学部（2001）地温の特徴と年平均

気温の推移に関する研究 
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